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I m  folgenden will ieh fiber einen f ibroepi the l ia len  Tumor  der  4. Hirn-  
k a m m e r  kurz  ber ichten ,  der  insofern un te r  den bisher  besehr iebenen 
papi l l~ren  Gehirngeschwfi ls ten eine Sonders te l lung  e innimmt ,  als seine 
epi thel iMen E lemen te  in f iberwiegender  Mehrzahl  eine in tens ive  Pigmen-  
t i e rung  aufwiesen,  welche der  Geschwuls t  schon makroskop i sch  ein 
e igenar t iges  Aussehen verlieh.  

])as  P r g p a r a t  s t a m m t  yon  e inem 74j i ihr igen Mann,  der  auf Pavi l -  
Ion X I I  des Wiene r  Versorgungsheims (Pr imar ius  Dr. Kuss)  an Lungen-  
e m p h y s e m  und  Ar ter iosk lerose  s ta rb  und  a m  24. XI .  1921 yon  mi r  
obduz ie r t  wurde.  Wi~hrend des Lebens  h a t t e n  keiner le i  Ersche inungen  
auf  das Bes tehen  eines Gehirngew~chses gedeute t .  

Dementsprechend Ianden sieh bei der Sektion auch keine Anzeichen gesteiger- 
ten Hirndrueks, die Gehirnwindungen waren nicht abgeplattet, die Seitenkammern 
kaum erweitert, entspreohend einem geringen Grad seniler Atrophie. Die Klein- 
hirntonsillen waren nut wenig verl~ngert und leioht in das Foramen magnum vor- 
gesehoben. Bei der Freilegung der Rautengrube fiel in ihrem hinteren Abschnitt 
ein etwa haselnuSgroner stark rostbraun gefi~rbter Knoten auf, der oberfls 
einen deutlieh feinwarzigen Bau erkennen lien. Er man 15 mm in sagittaler, 12 mm 
in frontaler, 10 mm in vertikaler Riehtung, fiberlagerte die Gegend des Calamus 
seriptorius und erreiehte mit seinem hinteren Pol die H6he des Foramen Magendi. 
Namentlieh nach reohts und oben hing er mit der Adergeflechthaut des 4. Ventrikels 
innig zusammen, woselbst auch grSBere Gef~ne in ihn hineinzogen. Der linke Plexus 
ehorioideus schien in seinem medialen Absehnitt in dem Knoten aufgegangen, 
welcher daselbst auch mit dem Kammerboden etwas fester zusammenhing. Ein 
naeh erfolgter Fixation in Kaiserling-FRissigkeit angelegter Sagittalschnit~ (Abb. 1) 
zeigte, dan der grSnte Tell der Sehnittll/~ehe des Gebildes ebenfalls yon stark 
br/~unlieher Farbe, dabei lockerem Gefiige war; nur im Zentrum land sieh ein etwa 
hirsekorngroner teilweise knoehenharter grauweinlieh-kompakter Bezirk. Nunmehr 
sah man deutlieh, dant der Knoten mit der Tela ehorioidea des 4. Ventrikels in 
groner Ausdehnung lest verwaehsen war. Der Zusammenhang mit dem Boden der 
Rautengrube erwies sieh jedoeh grSntenteils als ein nur seheinbarer; die Neubildung 
lien sieh vielmehr bis auf eine umsehriebene Stelle im Bereiehe der linken H~lfte 
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leicht veto Vcntrikelboden abheben, welcher hier entsprechend der Bertthrungs- 
fl~ehe etwas muldenf6rmig verCieft, dabei oberfl~chlich feingr~big oder -warzig 
gestalteg war. Die erwahnte Stelle der festeren Verbindung hatte einen Dureh- 
messer yon kaum mehr als 2 mm, lag am hinteren bzw. nnteren Umfang der Ge- 
sehwnlst im Bereiehe der hinteren It/ilfte der linken Taenia chorioidea. 

Zur histologischen Untersuchung wurde die linke I-I~lf~e des Knotens ver- 
wendet, der Zusammenhang mig dem Ventrikelboden in Serien geschnitten. 

An einem Ubersichtssehnit~ stellen sieh die Verh~ltnisso egwa folgendermaBen 
dar. Der reich gegliederte weir verzweigte papill~re Grunds~oek der Gesehwulsg 
besteht aus feinfaserigem Bindegewebe, das die allenthalben vorhandenen Blut- 
gefage zumeist in dtinner Lage umgibt and nut stellenweise in gr6Berer Monge an- 
gesammelt ist, daselbst hier and da hyaline Umwandlung und Kalkeinlagerungon, 
an mehreren Stellen aueh kleine Knoehenherde zeigt. Die zartwandigen Blut- 
gefgge sind gr613gonteils welt und gut gefiillt. Diesem bindegewebig-vasenl~tren 
Stittzgeriist, welches namentlieh in Mallory-Priiparaten seh6n horvortritt, sitzt 

eine weehselnd hohe einfaehe Lage 
versehieden stark pigmentierter 
epithelialer Zellen oberfl~chlieh auf. 
Nach unten yon dem Gewgehs 
sieht man den erwghnte~ Zu- 
sammenhang mi~ dem Ventrikel- 
boden, w~hrend am oberon Urn- 
fang sich die Stelle finder, we 
der Knoten in das unver~nderte 
Gewebe des Plexus bzw. der Tela 
t~bergeht. 

Was zan/~ehst die Gronze der 
Gesehwulst gegenttber dem Ven- 
trikelboden betriff~, s t  zeigt aueh 

Abb. 1. das histologischo Bild, d~B es 
sieh nur am eine eng nmsehrie- 

bene Stelle handelt, In  dem etwas m~chtigeren Bindegewebslager des papil- 
l~ren Grundstoeks ist hier ein gr6Gerer Bezirk lamellgren Xnoehens ohne Mark- 
rs zu sehen, von welehem naeh unten sieh noeh einige mit teilweise pigmentier- 
tern zumeist niedrig-zylindrisehen Epithel aasgekleidete unregelmgl~ig begrenzte 
I-Iohlr~nme linden, dig znmindost an ihrem gehirnw~rts geriehteten Umfang yon 
faseriger zellarmer Glia ums~umt sind, so dab es den Ansehein hat, aIs wiirde bier 
das Epithel der Tumorzotten unmittelbar in das die (gewueherte) Glia itberdeckende 
Ependymepithel ttbergehen. Denn ein groBer Teil dieser Liieken ist - -  wie die 
Durehmusterung yon 8chlds ergibt -- zweifellos durch sekund~re Ver- 
sehmelzung gewuoherger subependyms Gligherde mig den anliegenden Partien 

�9 des Gewgches zustando gekommen. Und auch die in der raakroskopisehen Besehrei- 
bung erw~hnten feinwarzigen Erhebungen zwiseher~ den Griibehen, welehe in der 
mnldenf6rmigen, dureh die Gesehwu!st bedingten Impression am Ventrikelboden 
sichtbar waren, stellen histologiseh solehe ,,granalgro" Ependymwucherungen dar. 

Wie erwhhnt, weehselt das die Zot~en iiberkleidende Epithd beziiglieh seiner 
I-I6he sehr stark, doch ist es iiberall einsehichtig and einreihig. An einem kloineren 
Teil der Zotten sind die Zellen kubiseh bis knrzzylindriseh, so besonders naeh oben 
zu (entspreehend dem t~bergang in den Plexus) und auch an der Basis im Bereiche 
des Zusammenhangs mit  dem Ventrikelboden. Hier haben die Zellen einen zentral 
gelegenen m~Big ehromatinreichen rundliehen Kern, ihr Plasma ist hell, hier and 
da teilweise granuliert, eir~ ~'limmersaum fehlt (Abb. 2, oben). Damit  ~hneln diese 
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Elemente den normslen Plexusepithelien, unterseheiden sich jedoeh yon solchen 
durch die geradlinige Begrenzung ihrer freien 0berflgche. An der ttberwiegenden 
Mehrzshl der Zotten sind jedoeh die Zellen hSher, bis hoehzylindrisch, die Kerne 
dann zum Tell wie infolge yon Raumbeengung mehr 1/~ngsgestreekt, kurzoval, 
mit eher noch zarterem Chromatingertis~ und deutlichem KernkSrperchen. In  
diesen Dereichen sind die Kerne meist in der ventrikelw/~rts gerichteten Zellhglfte 
in gleieher HShe gelegen. Besonders betont sei, dab fibersll, auch in diesen hoch- 
zylindrischen Absehni~ten, die Basalfl~ehe der Zellen gegeniiber dem Stroms abso]ut 
]inienf6rmig begrenzt ist, die Zellen nirgends such nut kurze Ausl/~ufer erkennen 
lassen, ein Verhalten, dss nsmentlich bei Bindegewebsf/irbungen deutlichst in Er- 
scheinung tritt .  Auch die freie Oberflgehe der Zottenepithelien bildet, wie sehon 

Abb. 2. 

erwghnt, fiberall eine gerade Linie, nirgends linden sich die sonst ffir die Plexus- 
epithelien von alien Autoren als typiseh bezeichneten bogigen Begrenzungen. --  
Kernteilungsfiguren, wechseh~der Chromatingehslt und Untersehiede in der Kern- 
grSl~e oder anderweitige Anzeichen, welche auf ein malignes Waehstum der Ge- 
schwulst wfirden sehlief~en lassen, fehlen vollkommen. 

Der schon raehrfach erw&hnte Pigmentgehalt der Tumorepithelien ist durch- 
aus nicht fiberall gleichm~f~ig. Zun~chst finden sich Gebiete, wo die Fsrbstoff- 
kSrnchen nur dss Protoplasms des peripheren Abschnitts der Deckzellen zwisehen 
dem Kern nnd der freien 0berflgche in wechselnder Menge erffillen, wahrend der 
bssale Anteil noeh frei yon ihnen ist. Der hSchste Grad der Pigmentierung wird 
abet in jenen Geschwulstpartien erreicht, wo das Epithel eine besondere HShe, 
oft das 5--6fsche des bssslen Zelldurehmessers gewinnt. Gerade hier sind die 
Zellen mi~ FarbstoffkSrnchen fiber und fiber vollgepfropft, so dsl~ mitnnter der 
im peripheren Drittel gelegene Kern nur mehr als schattenhafte Ausspsrung zu 
erkennen ist (Abb. 2, mittlere VergrSf~erung). 
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Das Pigment selbst ist zumeist sehr feink6rnig, die Granula haben im Mittel 
kaum den Durchmesser yon einem Drittel eines rot0en ]~lutk6rperchens, sind im 
ungef~rbten Schnitt yon blal~gelblicher Farbe, entweder vollkommen rund oder 
leieht stumpfeekig und zeigen in ihrem Farbton Uberg~nge bis zu fast vSllig farb- 
losen, im H~matoxylimEosinschnitt  amphophil sieh f~rbenden K5rnehen. Hie 
und da finden sich aber auch grSl~ere Schollen, yon mehr br~unlieher Farbe, die 
etwa den Durehmesser eines roten Blutk6rperchens besitzen und vorwiegend in 
die HShe der basalen Abschnitte der Deckzellen zu liegen kommen. Ganz grebe 
solehe Gebilde, fast doppelt so groB wie Erythroeyten, sieht man mitunter, die 
dalm absolut rundlich, tropfenf6rmig gestaltet und in den Randpartien etwas 
heller gelblich gefLLrbt sind, w~hrend das Zentrum mehr br~unlich ist. 

Die Farbstoffspeicherung ist aber nicht auf die Deckzellen der papill~ren 
Excreseenzen allein beschr~nkt. Vielmehr gewahrt man im Zottenstroma selbst 
oft grSl]ere rundliche polygonal-stumpfeckige oder mit kurzen Ausl~ufern ver- 
sehene Phagoeyten, die yell beladen mit demselben Farbstoff sind, so dab ihre 
Kerlle vielfach durch ]etzteren verdeckt erseheinen. Diese Zellen gewilmen, wenn 
die Pigmentierung besonders iiberhandnimmt, ein wesentlieh dulfl~leres, mehr 
braunes Aussehen. 

Mit Rficksieht auf den besonderen Befund der ausgedehnten Pigmentierung 
wurden mit den Schnitten verschiedene der gebr~uchlichen f~rberisehen bzw. 
mikroehemischen Reak~tionen angestellt. --  Zun~ehst sei hervorgehoben, dab Eisen- 
reaktionen (Berlinerblau, Turnbull) immer und durehgehends negativ ausfielen, 
was ja auch nicht verwundern kann, da sonstige Anzeichen einer blutigen Destruk- 
tion des Tumors oder eines Teiles desselben fehlten. Hingegen erzielte Behandlung 
mit Sudan aueh im Paraffinschnitt eine ziemlich starke Rotgelbfgrbung. Im 
polarisierten Lieht verhielten sich die K6rnchen durehwegs einfachbreehend. 
Gegen S~Luren, Alkalien und Fettl6sungsmittel verhielt sich der Farbstoff so gut 
wie vollkommen indifferent, schw~rzte sioh abet intensiv bei Behandlung mit  
Silbernitrat, wobei dann die Reihe der Zellkerne als schmale helle Zone in dem 
dunklen G r u n d  der Plasmaleiber ausgespart erschien. Insbesondere gaben die 
Silberreaktion auch die erwKhnten grol]en galletropfen~hnlichen rundlichen Gebilde. 
Die yon Kohn beim Studinm des Pigments dcr Neurohypophyse mit Erfolg an- 
gewendete I%utralrotf~trbung wurde --  obwohl der Tumor im ganzen fixiert 
worden war --  ebenfalls herangezogen. Die K6rnchen, namentlich die gr6beren, 
f~rbten sich zum Teil leuchtend rot, insbesondere aueh die im Bindegewebe ge- 
legenen Phagocyten. Die Ieinen Granulationen, welche im ungef~rbten Paraffin- 
schnitt nur schwach gelblieh ersehienen, nahmen mit dem in I%ede stehenden 
Farbstoff vorwiegend einen schmutzig-~finlichen bis r6tliehen Ton an. Ganz 
~hnlleh war das Ergebnis mit Toluidinblau, welches --  auch im Paraffinschnitt --  
das Pigment sch6n blauviolett f~trbte; auoh hier hielt sich die F~rbmlg am l~ngsten 
in den groben Granulationen, im besonderen in den Phag0cyten, die noeh nach 
2 Jahren in den Sehnitten fast rein schwarz erscheinen. MAt Pyronin-Methylgrfin 
]ieB sich durchgehcnds ein sch6ner durlkeh'otvioletter Farbton erzielen, welchen 
in besonderer Intensit~t aueh die grol~en tropfenhhnliehen Gebilde annahmen. 
Sehr hfibsche Bflder gewann ich durch Behandlung mi~ Thionin und Alkohol- 
differenzierung, bei welcher der Farbstoff nut  am Pigment haftenblieb. Abb. 3 
s tammt yon einem solehen Schnitt (starke VergrSBerung); man sieh$ aueh hier 
die Stelle der sch6n in einer Reihe liegenden Kerne in dem granulierten Plasma 
ausgespart. --  Mit Heidenhainschem H~matoxylin erscheint der Farbstoff bei 
entsprechender Differenzierung zum Teil vollkommen gesehw~rzt, namentlich im 
Bereiche tier grSberen Granu]ationen. Die fibrigen kleineren K6rnchen nehmen oft 
einen mehr grauschw~Lrzliehen Ton an. Die Weigertsche Fibrinf~rbung hatte ein 
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~bsolut negatives Ergebnis. - Eine Pleichunq des Pigments gehng mit Wasser- 
stoffsuperoxyd -- bei 48stilndiger Ehlwirkung -- nur unvollkommen. Vollst~ndig 
gebleicht wurde es durch Einlegen der Sehnitte in stark verdtinntes Kal. permam 
ganie, durch etwa eine halbe Stunde and Naehbehandeln mit verdtinnter Oxal- 
sgure. Nach erfolgter Bleiehung waren die G ranula im ungef~rbten Schnitt noeh 
deutlich sichtbar, nahmen im Hiimatoxylin-Eosinpraparat einen sehmu~zig-rS~lieh- 
violetten Mischton an. Naeh Heidenhain, mit Thionin und anderen basisehen 
Farbstoffen gelang ihre Darstellung nicht mehr, ebensowenig mi~ Sudan oder 
Silbernitrat. 

Nach diesem Befund handelt es sieh also um eine papill~re Ge- 
schwulst im 4~. ttirnventrikel, die mit dem Plexus chorioideus einerseits 
in grSl~erer Ausdehnung, mi~ dem Ventrikelboden in der Gegend der 
linken Taenia chorioidea anderersei~s in einem kleineren Bezirk zu- 
sammenhing und sich durch ihre dunkelbraune F~rbung, hervorgerufen 

Abb. 3. 

dureh eine starke Pigmen~ierung der den bindegewebigen Grundstock 
iiberziehenden epithelialen Elemente, auszeichnete. 8ie war zufgllig 
bei der Sektion eines alten Mannes gefunden women, hatte wghrend des 
Lebens keinerlei Erscheinungen gemaeht, nur etwa die AusmaBe 
einer ttaselnuB erreicht und bot keinerlei Anzeichen eines destruktiven 
Wachstums. 

Was zungchst den Ausgangspunkt des Tumors anbetrifft, so ist 
nach dem geschilderten anatomischen Verhalten wohl kaum zu be- 
zweifeln, dab dieser in den Plexus ohorioideus zu verlegen ist. Wir 
haben oben den breiten Zusammenhang des Kno~ens mit letzterem 
eingehend geschildert und auch die Art  der mehr umsehriebenen Ver- 
bindung mi~ dem Ventrikelboden bzw. -rand beschrieben. Im Bereiehe 
des letzteren ging das papillenbildende bindegewebig-vasculgre Stroma 
fiber in die subependymgre Glia. tiler hatte also, in der Gegend der 

Virchows Archiv. ]~d. 25S. 9 
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Plexusinsertion an der Tinie, sicher yon Haus aus ein Zusammenhang 
bestanden, der aber unzweifelhaft im Laufe der Zeit an Umfang gewann, 
indem fiberdies noeh sekundgre VerlOtungen zwisehen granul~ren 
Ependymwueherungen und Tumorzotten sieh ausbildeten. DaB eine 
solehe Versehmelzung mit dem Ependym im Bereiehe epithelialer ttirn- 
tumoren vorkommen kann, erwahnt bereits Saxer als , ,Haftzotten" 
bei einem Fall yon papill~r-epithelialem Tumor des Seitenventrikels, 
den er vom Ependym herleitet. Aueh Saito besehreibt solehe reaktive 
Wueherungen am Ependym mit Bildung yon Tasehen und Exereseenzen. 
Wit glauben also in der Annahme nicht fehlzugehen, dag unser Gew~ehs 
im Plexus ehorioideus ventrieuli quarti entstanden ist, wobei dessen 
linke Hilf te  teilweise in der Gesehwulst aufgegangen ist, so dab sich der 
Zusammenhang einerseits mit der Haftlinie des Plexus an der T~nie, 
andererseits der direkte ~bergang in die Adergefleehthaut naeh reehts 
und oben zu erklirt. Damit reiht sieh der Fall den bisher beobaehteten 
gutartigen fibroel0ithelialen Plexusgesehwfilsten an, auf deren An- 
ffihrung im einzelnen wir mn so eher verziehten zu k6nnen glauben, 
als Natonek das bis zum Jahre 1914 vorliegende Material gesammelt hat, 
dem K6rner in neuerer Zeit die eingehende Besehreibung eines solehen 
Tumors vom Plexus des reehten Seitenventrikels hinzufiigte. D~ 
das Bindegewebe in derartigen Blastomen --  ~hnlieh wie im normalen 
Adergefleeht --  zu hyMiner Umwandlung neigt, wird es nieht wunder- 
nehmen, wenn man in ihm gelegentlieh Kalkablagerungen oder aueh 
metaplastisehe Knoehenbildungen antrifft. 

Was aber den besehriebenen Fall so grundsitzlieh yon den bisher 
in der Literatur angefiihrten ahnliehen Tumoren unterseheidet, ist 
--  wie sehon mehrfaeh hervorgehoben --. die ausgedehnte Pigmen- 
tierung der Zellen; und da diirften, ehe wir aM die Frage naeh der Natur 
des gespeieherten Farbstoffs n~her eingehen, einige Worte fiber die 
normale tIistologie der Plexus- bzw. Ependymzellen am Platze sein. 

Bekanntlieh hat Saxer eine besondere physio!ogisehe und pathologisehe Dilfe- 
renz zwisehen Ventrikel- und Plexusepithel leugnet, de ja beide ineinander tiber- 
gehen und sieh noeh im sp~teren F6talleben nur wenig voneinander unterseheiden. 
Demgegenfiber ergeben sieh im postf6talen Leben doeh gewisse durehgreifende 
Untersebiede, worauf namentlieh Askanazy und Vonwiller hingewiesen haben. Als 
gemeinsames Merkmal kann w~hrend des intrauterinen Lebens der Flimmer- 
besatz gelten, der sich jedoeh im postf6talen Leben aussehlieBlieh sin Ependym- 
epithel -- und da zumeist nui" in den ersten Lebensjahren -- findet. SchaJ/er 
sehreibt in seinem Lehrbueh fiber die Plexuszellen: ,,An den Plexus ehorioidei 
bleibt der ursprfingliche epitheliale Charakter zeitlebens gewahrt. Die kubisehen 
EpithelzelIen besitzen zu kurzen Forts~tzen ausgezogene Kanten und Eeken, 
zeigen sehr enge Beziehungen zu den tmterliegenden Gef&gen und lassen neben 
~usgesproehenen Plastosomen und Plastokonten versehiedene Sta~dien der Sekret- 
bildung (Granula, Vakuolen) erkennen. AuBerdem k6rmen sie Tr6pfehen fett- 
artiger Substanzen, Pigment, aueh K~lkk6rnehen enthalten." ~ber die Ependym- 
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zellen heist es: ,,Sie gleichen ~nfangs vollkommen zylindrischen Epithelzellen, 
die sogar Flimmerhaare an der 0berfNiche tragen. Bald unterseheiden sie sich 
~ber yon den Epithelzsllen dadurch, da~ sie ~lach unten, d. h. arisen zu nioht 
schsrf begrenzt aufh6ren, sondern sich mit zunehmender Dieke der Gehirn-Riieken- 
marksanlage in immer ranger werdende, his an die Peripherie der Anlage reichende 
Forts~tze ~usziehen." Diese :Bildung langer basaler Forts/~tze gilt allgemein 
als JzI~uptuntersehied gegeniiber den epithellalen Plexuselementen. Wir haben 
oben hervorgehoben, dal] in unserem Fall die basale Begrenzung der Zellen bei 
spezifischen Fgrbungen (z. B. nach Mallory) immer absolut linear verlief, aueh nur 
kurze Fortsgtze sich nicht darstellen liel3en, und schon damit stehen diese Elemente 
den Plexuszellen an und fiir sich ngher a~ls ependym~ren; ein Flimmerbesatz fehl~ 
ihnen ebenf~lls vollkommen. Ob abet in dem Fehlen des ,,Basalfortsatzes" wirklieh 
ein absolut sicheres Kriterinm fiir die entwicklungsgesehichtliehe Zugeh6rigkeit 
zum Plexus zu sehen ist, anf diese Frage sell welter nnten noeh eingegangen werden. 
Als eharakteristiseh fiir die Plexusepithelien gilt ferner die bucklige t~egrenzung 
der freien Oberfl~che, ein Merkmal, das in unserem ~all fehlt, was jedoeh u. E. 
nieh~ sehr verwundern darf, zumal es sich ja urn eine psthologische blastom~tSse 
Bildung handelt und bei solchen der Zellcharakter an und ftir sieh meist mehr 
oder weniger verwiseht ist. 

Von vielen Antoren sind -- worauf j~ anch Scha//er hinweis~ -- KSrnchen 
in den Plexuszellen beobaehtet worden, ferner Vakuolenbildungen; ~erkmale, 
die mit der yon Obersteines angenomraenen sekretorisehen T~tigkeit der Epithelien 
in Zusammenhang gebrasht werden. In jiingster Zeit hat sieh Saito eingehend 
mit der Pathologie der Adergefleehte beseh~iftigt und diesen Einsehliissen ebenfalls 
sein Augenmerk zugewendet. Die yon Saito gefundenen Granula hsben verschiedene 
Eigenschaften, die n~mentlich mit Riicksicht anf das Verh~lten unserer Tumorzellen 
interessieren. Zuniichst einmal linden sieh leieht gelbliche X6rnchen, die sich 
beziiglieh itn'es Aussehens wie ,,Fettpigment" verhalten, auf Fettfarben reagieren 
(Yoshimura) und im Alter an Menge zunehmen, daher als Abbauprodukt gelten. 
Daneben kommen abet Granula vor, die sich mit H~matoxyNn-HeAlenltain mehr 
oder weniger stark grauschwarz his g~nz dmxkel fiirben und yon Saito mit 
den dutch Ciacsio und Scaglione beschriebenen (in ihrer Genese auf die Mitoehon- 
drien zuriickzufiihrenden) Zellgranula identifiziert werden. Get,de diese sidero- 
philen Elemente erf~hren in pathologisehen FAllen oft eine erhebliche Vermehrung 
(n~eh Saito ~ls Ausdi'uck einer funktionellen Hypertrophie), zeigen d~bei ver- 
sehiedene Gr58e, werden jedoch nicht so gro8 wie grSltere Pigmentsehollen oder 
rote Blutk6rperehen und sollen in Beziehung zu den oft anzutreffenden Vakuolen- 
bildungen stehen. Unter Umstgnden -- bei besonderer Deutliehkeit der siderophilen 
Gr~mfla in den Plexus -- kommen ~thnliche K6rnehen, sowie aueh Lipoidpigment 
(letzteres nach Lubarsch nicht) in Ependymzellen in grSl~erer Menge vor; die Gra- 
nnla sind jedoeh hier auffallend klein und bleiben in ihrem Verhalten immer gleich. 

Das den Zellen unseres Tumors  in  so grol~er ]genge eigene P igment  
zeigt in  rnancher Hins ioht  ein bernerkenswertes Verh~lten, ~us welchern 

m a n  vielleicht - -  im Hinbl ick  auf das fiber die normalen  Plexuselemente  
eben Vorgebrachte - -  Riiekschliisse bezfiglich der En t s t ehuug  der NeubiL 
dung ziehen k6nnte .  Die F~rbstoffeinsehliisse sind - -  urn nochrnals zu- 
sarnmenzufassen - -  wechselnd groin, b i lden mi tun t e r  grol~e , ,Tropfen",  
weisen je nachdern eine mehr  gelbliche bis dunkler  br~unliche F~rbung  
auf und  nehrnen zun~chst  den per ipheren Tell der Zelle ein, ehe sie das 
fibrige P lasma erffillen. Das rnikroehernisehe Verhalten,  die Aff ini tgt  

9* 
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zu Fettfarbstoffen, die leichte Farbbarkeit  mit basischen Anilinfarben, 
d er negative Ausfall der Eisenreaktionen, die absolute Resistenz gegen 
S~uren und Alkalien reihen sic unter die autochthonen, nicht h~mo- 
globinogenen Pigmente. Bekanntlieh untersoheidet man bei diesen 
fetthaltige Abnutzungspigmente und Melanin oder, wie Lubarsch in 
neuerer Zeit vorsehl~gt, proteinogene und lipoidogene Pigmente, wobei 
er das Lipofusein und Melanin den proteinogenen zurechnen m6chte. 
Rein morphologiseh erinnert das k6rnige oder mehr tropfenfOrmige 
Aussehen des Farbstoffs in nnserem Tumor bei hellerer Gelbfarbung 
mehr an das Verhalten der sog. Abnutzungspigmente, denen gegenfiber 
sich -- wenn wit den Ansehauungen Huecks folgen -- durch den Ausfall 
der Silberreaktionen ein Unterschied ergibt. Hueck ffihrt in der bekann- 
ten (aueh in B6hm-Oppe~s Taschenbuch aufgenommenen) Tabello die 
Sehw~rzung durch Silbersalze als charakteristisch fiir die Melanine an, 
was bei den Lipofuseinen nieht der Fall sein sell. In unserer Beobachtung 
war abet gerade der positive Ausfall der Silberreaktionen -- einerlei, 

o b  wir die Schnitte mit schwacher Argent.-nitrie.-L6sung oder naeh 
BieIschowsky behandelten --  absolnt einwandfrei; namentlieh aueh die 
erwahnten grol~en tropfenfSrmigen Zelleinschlfisse schwarzten sich 
stark, wogegen man vielleieht einwenden k6nnte, dal~ wir nur fixiertes 
Material nntersuchten, obzwar hack unserer Erfahrung gerade die 
einfache Formol- oder Kaiserling-Fixation auf die Versilberung ohne 
Einflul~ bleibt. Erw~hnen m6chte ieh an dieser Stelle, dal] das Pigment 
in den ableitenden Samenwegen des Menschen, welches sich z. B. im 
Nebenhodenkopf bei angeborenem Mangel des Ductus deferens nnd 
normaler Spermatogenese in sehr reiehlicher Menge finden kann und 
allgemein als Lipoidpigment silt, sich Silbersalzen gegenfiber genau 
so verh~lt wie der Farbstoff in unserem Tumor. Ich babe selbst in einer 
friiheren Arbeit, we ieh fiber eigentfimliche l~esorptionsbflder im Neben- 
hodenkopf bei den erw~hnten Aplasien zu beriehten Gelegenheit hatte,  
die Reaktionen des Farbstoffs, der meines Erachtens in erster Linie 
aus den Abbauprodukten der zerfallenden Spermatozoen herstammt, 
eingehend geschildert und ihn als Lipofuscin bezeichnet. --  Lubarsch 
hat in der friiher erw~hnten Arbeit auch hervorgehoben, dab sieh be- 
ziiglieh der Bleichbarkeit ebenfalls kaum ein Unterschied zwischen 
dem Melanin und dem braunen sog. Abnutzungspigment ergibt, dai~ 
das Lipofusein in den Samenblasen und Nebenhoden leichter bleichbar 
ist als das Melanin, nnd dal~ auch fettl6sende Mittel das braune Pigment 
kaum angreifen. Auch in den beiden letzterw~hnten Eigensehaften 
gleicht der Farbstoff des Plexustumors vollkommen dem Pigment der 
ableitenden Samenwege. 

Den wesentlichsten mikrochemischen Unterschied zwischen den 
Melaninen und dem sog. braunen Abnutzungspigment scheint mir die 
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absolute Indifferenz der ersteren gegeniiber basisehen Anilinfarben 
darzustellen. Melanin bleibt sozusagen immer sehwarz, /~ndert seinen 
Farbton nieht bei Behandlung mit Thionin, Pyronin, Toluidinblau 
u. a., w~hrend das Pigment des besehriebenen Tumors zu diesen Farben 
eine grol3e Affinit~t bekundete. Naeh der Bleiehung ist das Melanin 
vollkommen aus den Zellen versehwunden, man sieht, soweit das yon 
mir untersuehte Material in diesem Sinne verwertbar ist, keinerlei 
Zellgranula, an die es vielleieht friiher gebunden war, und aueh darin 
zeigt es gegenfiber dem bier besehriebenen Pigment ein differentes 
Verhalten. 

Bemerkenswert ist das Verhalten unserer Tumorzellen gegeniiber Neu- 
tralrot und Heidenhainsehem I-I~matoxylin. Mit beiden Methoden konnten 
wir die gleiehen Resultate erzielen, wie sie Kohn am Pigment der Neuro- 
hypophyse verzeiehnete. Die Granula, such die der im Bindegewebe 
gelegenen Phagoeyten, f~rben sieh mit Neutralrot und verhalten sieh 
gegeniiber Eisenhgmatoxylin durehaus ~hnlieh wie die siderophilen 
Einsehliisse der normalen Plexuszellen oder ]ene im Hinterlappen des 
ttirnanhangs. Und wenn aueh gerade die letzterw~hnten sieh gegeniiber 
Fettfarbstoffen indifferent oder nieht immer gleieh verhalten (wit sahen 
6fters in der Neurohypophyse eine deutliehe Rotgelbf~rbung der Granula 
bei Behandlung mit Sudan), so glauben wit doeh aus dem fgrberisehen 
Verhalten den Sehlul3 ziehen zu diirfen, dab in dem bier besproehenen 
Fall ein Stoffweehselprodukt der Tumorzellen in enormer Menge vorliegt, 
welches zumindest eine sehr nahe Verwandtsehaft mit dem im iibrigen 
Zentr~lnervensystem und aueh sonst im K6rper vielfaeh anzutreffenden 
sog. ,,braunen Abnutzungsloigment" besitzt. Sieher gilt yon diesem 
Farbstoff alles, was Lubarsch beztiglieh der Sehwierigkeit der Differen- 
zierung beider Pigmentgrulopen sagt; dab ,,aueh die yon Hueck noeh fiir 
wesentlieh gehaltenen Untersehiede . . .  zum mindesten keine not- 
wendigen und grunds~Ltzliehen sind, sondern es sieh, soweit / iberhaupt  
Untersehiede bestehen (z. B. bei der Reduktion yon Silbersalzen), 
lediglieh um Gradunterschiede handelt".  Aueh die Fettfarbstoffe sind 
nieht geeignet, tiefgreifende Untersehiede einwandfrei aufzuzeigen, und 
vielleicht handelt es sieh, wie Lubarsch annimmt, bei der l~rbung mit 
Sudan iiberhaulot urn keine Wesenseigentiimliehkeit des betreffenden 
Pigments, sondern ist diese nur zurtiekzufiihren auf eine ,,mehr oder 
weniger feste meehanisehe oder ehemisehe Verbindung zwisehen Pigment 
und Lipoiden", ~hnlieh wie manehmal hyaline Ablagerungen yon 
Lipoiden fSrmlich durehtr~nkt sein kSnnen. 

Das in den Tumorzellen so reiehlieh vorhandene Pigment seheint 
in Beziehung zu gewissen naeh Bleiehung gut siehtbaren amphophil sich 
f~irbenden Granula zu stehen, die in diehter Lagerung den Zelleib voll- 
kommen erfiillen, jedoeh keinerlei Affinit/it zu basisehen Anilinfarben 
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mehr bekunden. Die Art der Granulierung erinnert an die jener zelligen 
Elemente, die ich in Form yon umschriebenen Anh~ufungen oder kleinen 
Tumoren am Infundibulum und in der Neurohypophyse beobaehtet und 
als Gewebsmigbildungen aufgefaBt habe. In  einem Fall soleher 
Kn0tchenbildung am ttypophysenstiel fanden sich Bezirke, wo die 
sonst polygonalen oder spindeligen Elemente hochzylindrisch, palisaden- 
artig aneinander gereiht waren und eine innige Beziehung zu den Blut- 
gef~gen aufwiesen; Lumenbildungen fehlten. Genetisch seheinen diese 
Zellen auf das Epithel des primitiven Triehters zuriiekzugehen, sind also 
entwieklungsgeschiehtlich dem Gewebe der Neurohypophyse nieht fremd, 
deren Glia ja aueh im postf6talen Leben dem Ependym n&her steht 
(Kohn). Jedenfalls ist, obwohl ieh in den beschriebenen Bildungen eine 
Pigmentierung der Zellen hie angetroffen babe, sehon auf Grund der 
gemeinsamen embryonalen Matrix, des Neuroepithels, an eine VerwandG 
sehaft dieser Gewebsanomalien mit dem vorstehend besehriebenen 
Tumor zu denken. In der Literatur finder sieh meines Wissens nur ein 
einziger Fall yon pigmentiertem Gliom (Kraus), in welchem sich das 
Pigment allem Ansehein naeh ehemisch absolut gleieh mit jenem des 
Plexustumors verhielt und genetiseh ebenfalls zu den reiehlich vor- 
handenen Zellgranula in Beziehung zu stehen schien. Kraus meinte 
damals, dag die Granula aus einem albuminoiden und einem lipoiden 
Anteil zusammengesetzt seien und deswegen das (auch in meinem 
Fall zu beobachtende) f~rberisehe Verhalten boten. Das Pigment hatte 
Eigenschaften, ,,die teils dem Melanin, teils dem Lipofuscin zukommen", 
und es lieB sieh demnach ,,unter keine der bisher bekannten Pigment- 
arten einreihen". Diese Beobaehtung sowie eine weitere, bisher nieht 
ver6ffentliehte eines loigmentierten Tumors der Neurohypophyse, deren 
Xenntnis ich der Liebenswiirdigkeit des t Ierrn Dozenten Bauer verdanke, 
sprechen dafiir, dab die Zellen vom Neuroepithel oder dessen entwickl 
lungsgeschichtlichen Abk6mmligen ausgehender blastomat6ser Neubil- 
dungen unter Umst~nden Pigment bilden k6nnen. 

Darnaeh kann die Farbstoffspeicherung in den Tumorzellen unseres 
FMles nur mit Vorbehalt als Stfitze fiir die genetische Beziehung zum 
Plexusepithel herangezogen werden. Bemerkenswert ist jedenfalls, daG 
im Nervensystem, welches normalerweise auch innerhalb ektodermaler 
Elemente (Ganglienzellen) Pigment enthi~lt, pigmentierte Tumoren, 
allerdings i~uBerst selten, v0rkommen k6nnen, die sieher ektodermMer 
Genese sind, wie die hier angeffihrten Beobachtungen beweisen. 
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